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Obras hidráulicas de gran 
formato
Alexander Vargas 
Preansa - Prefabricados Andinos Colombia SAS.

 Figura 1. Estructura de 
conexión PTAR.
CORTESÍA CONSORCIO EXPANSIÓN 
PTAR SALITRE - CEPS.

 Foto 1. Canal de desvío y 
estructura en construcción.
CORTESÍA CONSORCIO EXPANSIÓN 
PTAR SALITRE - CEPS.

La ampliación y optimización de la Planta 
de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR El Salitre, 
aumentará la capacidad de tratamiento de aguas resi-
duales y mejorará la calidad del agua que se entrega 
actualmente al río Bogotá. Se mejorarán las condicio-
nes ambientales existentes desde el componente aire, 
hasta el componente biótico, por la plantación de 
nuevas especies y reforzamiento de barreras ambien-
tales existentes, así como también por la instalación 
de equipos limpiadores de aire en las áreas de proceso 
generadoras de olores agresivos. La PTAR El Salitre 
Fase 1 y la nueva fase se encuentran ubicadas en 
la desembocadura del río Salitre al río Bogotá en el 
nor-occidente de la ciudad y cuando se construyó 
la fase 1, hacia 1996, las zonas aledañas eran menos 
pobladas que en la actualidad. Este es el punto donde 
confluyen todas las redes del sistema de alcantarillado 
sanitario que se encuentran en la Cuenca Salitre y 
que recoge las aguas que provienen de la calle 26 
hasta la calle 220 y entre los cerros y el occidente de 
Bogotá. Las tuberías e interceptores fueron diseñados 
para transportar toda el agua residual del norte y los 
futuros desarrollos del borde norte de Bogotá.

Nueva estructura de conexión
Las aguas residuales disminuyen su velocidad al llegar a 
la planta de tratamiento, lo que produce malos olores que 
afectan a las comunidades aledañas. Para controlar estos 
vapores, la obra de ampliación incorporó en el proyecto 
la construcción de una nueva conexión de los colectores 
con la nueva PTAR, usando para ellos prefabricados de 
concreto de gran formato.

El canal de acceso existente recibe las aguas residuales 
provenientes de las estructuras tipo box-culvert del inter-
ceptor El Salitre, las 4 tuberías de 1,6 m de diámetro del 
interceptor río Bogotá, la tubería de 1,8 m de diámetro 
del interceptor Encor y la tubería de 1,2 m de diámetro 
del interceptor Mancor y permite que  la descarga sea 
controlada para luego ser conducida al pretratamiento.
La estructura, además de las especificaciones de inge-
niería, debía cumplir como condición fundamental el 

Conexión y desgarga PTAR El Salitre II
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control de los olores, para lo cual se planteó desde el diseño una cubierta para la 
obra de la conexión nueva de la PTAR.

Estas estructuras en concreto deben atender los requisitos especiales de dura-
bilidad descritos en la NSR-10, capítulo C.23 “Tanques y estructuras de ingeniería 
ambiental de concreto”. En las tablas siguientes se enumeran los requisitos que deben 
cumplir tanto el concreto en obra como los elementos prefabricados:

Con estos requisitos se plantearon todos los prefabricados que componen esta 
estructura de 104 m de largo y 32 m de ancho:

 Tabla 1. Clases de exposición.
F0: Congelamiento y deshielo / Concreto no expuesto a ciclos de  
      congelamiento y deshielo.
P1: Requiere baja permeabilidad / En contacto con agua donde  
      se requiera baja permeabilidad.
S2: Condición de sulfato severo.
C1: Protección del refuerzo para la corrosión / Concreto   
      expuesto a humedad pero no a una fuente externa de cloruros.
Q0: Exposición a químicos corrosivos / Concreto no está   
      expuesto a químicos corrosivos.
 ADAPTADO DE NSR-10.

 Tabla 2. Resistencias y propiedades del concreto. V(*): Se 
permiten cementos tipo III o tipo I en exposiciones de clase S1 o 
S2 si el contenido de C3A es menor al 8% o 5%, respectivamente.
ADAPTADO DE NSR-10.

 Tabla 3. Elementos que componen la estructura, casi en su totalidad 
prefabricada. Únicamente los pilotes y los dados se fundieron en sitio.
CORTESÍA PREANSA - PREFABRICADOS ANDINOS COLOMBIA SAS.

 Foto 2. Transporte de vigas de 32 m de 
longitud y 28 t de peso.
CORTESÍA PREANSA - PREFABRICADOS 
ANDINOS COLOMBIA SAS.

Elemento estructural Categoría y clase de exposición

Elementos estructurales en contacto con el terreno, agua 
de proceso F0-P1-S2-C1-Q0

Elemento estructural    Relación
A/ C

Tamaño máximo
agregado (mm)

Cemento
(kg/m3)

ASTMC150
Tipo cemento

Resistencia
(MPa)

Elementos estructurales en 
contacto con el terreno, agua 

de proceso
< 0,40 20 >350 V(*) 35

Elemento Descripción Cantidad Tipo de ejecución

Pilotes Diámetro: 60 cm
Longitud: 20 a 31 m 127 Preexcavados

Dados de cimentación Altura: 1 m - variable Fundidos en sitio

Columnas de 
concreto

Columna: sección 60 x 60
Longitud: 2,09 m

Peso: 2,1 t
Columna: sección 75 x 75

Longitud: 8,04 m
Peso: 12,5 t

Columna: sección 75 x 75
Longitud: 2,09 m

Peso: 3,24 t

71 Prefabricadas

Vigas
Viga tipo BN pretensada

Longitud: 32 m - Canto 1,3 m
Peso: 28 t

27 vigas Pretensadas

Losas

Losa Tipo TT pretensada
Longitud promedio: 3,6 m

Ancho promedio: 2,4 m - Canto 
0,3 m

Peso: 1,68 t

3.470,35 m2 Pretensadas

Muros prefabricados

Panel liso macizo - espesor 12 cm
Altura: entre 1,48 y 2,04 m
Ancho: entre 1,51 y 5,05 m

Peso: 2,42 t
Panel liso macizo - espesor 8 cm

Altura: entre 4,14 y 6,65 m
Ancho: entre 1,19 y 2,4 m

Peso: 2,05 t

725 m2

351 m2

Prefabricados

La complejidad para la construcción, su situación 
directamente sobre el canal de acceso (conducción 
que recoge las aguas de todos los interceptores) y 
los plazos del contrato, llevaron a escoger los pre-
fabricados en concreto como la alternativa de cons-
trucción. Entre las razones más relevantes para esta 
decisión se encuentra la posibilidad de realizar las 
obras preliminares, entre ellas el desvió provisional 
(un canal de longitud aproximada de 220 m reves-
tido en concreto pobre y malla electrosoldada) que 
encauce las aguas y abra la zona al ingreso de equi-
pos y materiales para iniciar las obras de pilotaje y 
cimentación de la estructura principal, mientras que 
en la planta de prefabricados se elaboran los demás 
elementos que conforman la estructura: columnas, 
vigas, losas y muros, todo lo cual reduce los plazos 
de construcción.

La ventaja de los prefabricados en la disminución 
de tiempos en la construcción es fundamental en este 
caso. Así mismo, el montaje y diseño de conexiones 
entre elementos permiten que los prefabricados 
de mediano y gran formato agilicen la colocación, 
situación que posibilita incluso trabajar en paralelo 
con las demás obras en ejecución.

Una vez terminadas las obras de cimentación se 
procedió a transportar los elementos prefabricados 
desde la planta para el montaje; en primer lugar, las 
columnas prefabricadas, luego las vigas, las losas y 
finalmente los muros que conforman la estructura 
cubierta. Esta se elabora en dos etapas: inicialmente 
se colocan las losas sobre las vigas y luego una capa 
o losa de compresión que vincula los prefabricados, 
con un acabado cuyas pendientes permitirán el dre-
naje hacia las bajantes, como en cualquier cubierta 
convencional.
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Estructura de descarga al canal
La función de esta estructura es opuesta a la del canal de 
acceso, pues permite descargar las aguas tratadas prove-
nientes de la arqueta de conexión, en la cual confluyen 
las aguas de fase 1 y de la fase 2 en construcción, al 
canal de aguas residuales que luego se conecta con el 
río Bogotá.

Consiste en una estructura de sección en U, de 
concreto reforzado, que varía geométricamente a lo 
largo de sus 34 m de longitud; tiene un canal de ancho 
interior variable de 7,8 m a 10,9 m y está conformada 
por un muro de altura variable desde 7,05 m a 1,50 
m, como se muestra en las figuras 2 y 3.

 Foto 3. Montaje de vigas.
CORTESÍA PREANSA - PREFABRICADOS ANDINOS COLOMBIA SAS.

 Foto 4. Vigas colocadas sobre columnas prefabricadas.
CORTESÍA CONSORCIO EXPANSIÓN PTAR SALITRE - CEPS

 Figura 2. Planta del canal 
de descarga.
CORTESÍA: CONSORCIO 
EXPANSIÓN PTAR SALITRE – CEPS

 Figura 3. Alzado del canal 
de descarga.
CORTESÍA CONSORCIO 
EXPANSIÓN PTAR SALITRE – CEPS

 Foto 5. Fase 1 de estructura de conexión.
CORTESÍA CONSORCIO EXPANSIÓN PTAR SALITRE - CEPS

En la actualidad se encuentra culminada la fase 1 
de la estructura. En la izquierda de la Foto 5 se puede 
observar el conjunto de elementos ya instalados –co-
lumnas, vigas, losas y muros– mientras se ejecutan 
las obras para la fase 2, a la vez que el canal de desvío 
con aguas residuales cumple su función. Esta primera 
fase ya se encuentra controlando de manera parcial las 
descargas de los 4 interceptores de aguas residuales 
que la PTAR El Salitre va a tratar para descontaminar 
el vertimiento al río Bogotá.

La losa de cimentación tiene espesor de 0,7 m y los 
muros son de 0,6 m en toda su longitud. El tramo final 
de la estructura quedará dentro del canal de aguas re-
siduales y una vez en servicio siempre estará inundada 
hasta la cota del nivel de aguas máximas.

Igual que la estructura de conexión, los elementos 
prefabricados deben cumplir las mismas especificacio-
nes descritas en la tabla 1 Clases de exposición y en la 
Tabla 2 Resistencias y propiedades del concreto.

Ante las complicaciones de construcción y del 
manejo y tipo de aguas en el canal, se planteó la posibi-
lidad de realizar la estructura con módulos o secciones 

Canal de descarga a canal de aguas residuales
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 Figura 4. Modulación canal 
con elementos prefabricados.
CORTESÍA PREANSA - 
PREFABRICADOS ANDINOS 
COLOMBIA SAS.

 Foto 6.Colocación de las 
losas en el canal de descarga 
(peso: 28,5 toneladas).
CORTESÍA PREANSA - 
PREFABRICADOS ANDINOS 
COLOMBIA SAS.

 Foto 7.Colocación de las 
losas.
CORTESÍA PREANSA - 
PREFABRICADOS ANDINOS 
COLOMBIA SAS.

Muro prefabricado

Losas prefabricadas Concreto
2da. etapa

Concreto
2da. etapa

Losas
prefabricadas

Losas
prefabricadas

Muro
prefabricado

ISOMETRÍA CANAL DE DESCARGA
Escala 1:200

Muro prefabricado

Muro prefabricado

de losas con peso promedio de 28,5 t y muros prefabri-
cados de peso promedio de 20,5 t (ver figura 4).

Como ocurrió con la estructura de la nueva co-
nexión PTAR, durante la ejecución de las obras de 
excavación, desvíos y demás labores para el inicio de 
la construcción, el sistema de prefabricados permitió 
fabricarlos en paralelo para luego transportarlos y 
realizar el montaje prácticamente al día siguiente de 
finalizar las obras de cimentación de las losas. 

Para construir la totalidad de la estructura se plan-
tearon dos etapas: la primera sin intervenir el canal 
de aguas residuales, durante la cual deberán quedar 
totalmente instalados los prefabricados y ejecutadas 
las juntas de todos los elementos antes de continuar, 
y construir luego un tapón dentro de la estructura 
instalada de tal manera que permita controlar even-
tuales emergencias por inundación hacia la obra, lo 
que permite ejecutar sin sobresaltos la etapa 2, en la 
cual se deben desviar y manejar las aguas tratadas y 
construir las obras provisionales de contención para 
realizar la cimentación y montaje de los prefabricados 
en su posición final dentro del canal.

 Foto 8.Colocación de 
muros prefabricados (peso: 
20,5 toneladas).
CORTESÍA PREANSA - 
PREFABRICADOS ANDINOS 
COLOMBIA SAS.
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Finalmente, se realizan las conexiones entre losas 
y muros de igual manera como se ejecutó entre losas, 
conformando una estructura monolítica que impida las 
filtraciones.

 Foto 9. Fase 1 de ejecución del 
canal de descarga.
CORTESÍA CONSORCIO EXPANSIÓN 
PTAR SALITRE – CEPS.

 Foto 10. Intervención actual 
para ejecución de fase 2.
CORTESÍA: CONSORCIO EXPANSIÓN 
PTAR SALITRE – CEPS.

Conclusiones
El uso de los prefabricados en las estructuras de acceso 
o de conexión y en el canal de descarga de la PTAR El 
Salitre constituye una solución eficiente para el proceso 
constructivo, por el tamaño de las estructuras, por las 
dificultades en los sitios de construcción y la presencia 
constante de aguas residuales. Además, la posibilidad 
de producir en una planta de prefabricados mientras 
se realizan las obras previas se traduce en disminución 
en los plazos de la obra, lo que es una ventaja frente a 
métodos constructivos tradicionales, cuyos riesgos en la 
ejecución de este tipo de obras son muy altos.

Al ser producidos bajo control, los prefabricados 
garantizan las dimensiones y aseguran el cumplimiento 
de especificaciones, resistencias del concreto y recubri-
miento del refuerzo exigidos por el proyecto.


