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 Puente peatonal prefabricado sobre la vía Bogotá-Griradot.

 Instalación de rampas, pilas y 
columnas prefabricadas.

Construcción acelerada 
de puentes peatonales: 
Rapidez y calidad
Ing. Roy Montes. Director Oficina Técnica Preansa Colombia.
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En los últimos años se ha incrementado la 
construcción y el reforzamiento de puentes peatonales 
en Colombia. Sin embargo, las condiciones de contra-
tación son cada vez más estrictas y complejas, lo cual 
exige la aplicación de nuevos procesos, que involucren 
innovación y tecnología.

El tiempo de intervención de las vías es, sin duda, 
un factor muy importante en la planifi cación de la cons-
trucción de puentes peatonales. Cada vez se requieren 
procedimientos más rápidos que permitan reducir los 
tiempos de afectación vial y las actividades que compe-
ten a la ejecución del proyecto. Esta fi losofía es conocida 
como “Construcción Acelerada de Puentes”.

Dicha fi losofía aplicada principalmente en Europa 
y América del Norte, consiste en fabricar todos los ele-
mentos (estructurales y no estructurales) del puente en 
una planta de prefabricación. Se fabrican pilas, colum-
nas, vigas, descansos, rampas, etc., y posteriormente 
son instalados y unidos en obra de forma secuencial y 
rápida, cumpliendo con los requisitos de diseño y los 
plazos de obra.

En Colombia, como parte de la ejecución del tercer 
carril de la vía Bogotá-Girardot, en la unidad funcional 
UF8 de la Concesión Vía 40 Express, se requería la 
construcción de puentes peatonales. A partir de los 
objetivos de plazo del proyecto, se analizaron varias 
alternativas y se tomó la decisión de prefabricar los 
elementos de estos puentes con el propósito adicional 
de reducir al máximo el tiempo y los costos asociados a 
posibles interrupciones permanentes de tráfi co. 

En el presente artículo se muestran las caracte-
rísticas técnicas y el proceso de montaje, además de 
evidenciarse los benefi cios obtenidos de dos puentes 
peatonales ejecutados en este proyecto bajo la fi losofía 
“Construcción Acelerada de Puentes”

Tipología del puente
La estructura de cada puente peatonal, está conforma-
da por el tablero principal de dos vanos, que consta de 
vigas pretensadas de sección H apoyadas sobre pilares 
prefabricados; las rampas de acceso se componen de 
dos columnas prefabricadas sobre las cuales se apoyan 
las vigas pretensadas de rampa y las losas prefabricadas 
de geometría circular y rectangular que se confi guran 
los descansos.

Pilares y columnas
Los pilares del tablero principal, son de sección rectan-
gular de 0.70 m x 0.85 m y de 6.0 m de altura total; 
se acoplan directamente a la cimentación de manera 
rápida, garantizando el empotramiento total.
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 Elevación de pilar e instalación del elemento.  Esquema general del pilar.

 Esquema de columna.

 Instalación de rampas y 
descansos.

 Sección típica de rampa y 
descanso circular.

Las columnas prefabricadas de la rampa de acceso 
tienen una sección rectangular de 0.70 m x 0.75 m. 
Estas columnas se fabrican monolíticamente con las 
ménsulas que apoyan las rampas de acceso y los des-
cansos del puente.

Vigas pasarela
Son vigas pretensadas en sección H, cuya losa tiene un 
espesor en centro de la sección de 12 cm y un ancho 
libre de 2.20 m. Estas vigas se apoyan sobre los pilares 
a través de neoprenos.

Rampas y descansos
Las rampas peatonales reposan sobre vigas TT pre-
fabricadas pretensadas de 15 m de longitud con una 
inclinación del 10%. La esbeltez del elemento permite 
la instalación rápida por su bajo peso y su facilidad de 
maniobra.

Los elementos tipo descanso, son losas prefabrica-
das en concreto reforzado de 16 cm de espesor. Estos 
elementos, son de muy fácil instalación y cumplen los 
requisitos de accesibilidad de la Norma Técnica Colom-
biana NTC 47741.

Conexiones entre elementos
 

Columna-fundación: Se garantiza que la conexión 
permita la rotulación plástica de la columna y que la 
fundación se comporte como un elemento protegido 
por capacidad, de acuerdo con lo establecido en la 
Norma Colombiana de Diseño de Puentes CCP14.

Los elementos tipo columna o pilar, cuentan en su 
parte inferior con acero saliente, que posteriormente 
encaja en ductos metálicos que se dejan previstos en 
las zapatas de fundación. Durante la instalación de 
estos elementos, se utilizan equipos tipo puntal, que 
garantizan la verticalidad y plomo de las columnas; 
una vez fi nalizado el proceso de alineación, se rellenan 
completamente los ductos, con mortero fl uido de alta 
resistencia hasta alcanzar el nivel superior de la zapata.

Rampa-columna: La conexión de la rampa en la 
columna permite restringir los desplazamientos rela-
tivos entre ambos elementos. Esta conexión no es un 
empalme dúctil y, por lo tanto, se diseña bajo la fi losofía 
de diseño por capacidad. 

Para esta conexión, los elementos tipo rampa TT 
y descanso, se fabrican dejando previstos en sus ex-
tremos ductos, sobre los que posteriormente encajaran 
barras de acero corrugado previstas en las ménsulas 
de las columnas.

Viga-pilar: El tipo de conexión usado garantiza que 
los topes sísmicos transfi eran la carga horizontal de la 
superestructura hacia la cimentación, garantizando 
la deformación inelástica de los elementos dúctiles 
(columnas y pilares) que se encuentran acoplados a la 
cimentación mediante una conexión rígida. 

1: NTC 4774. Accesibilidad de las personas al medio físico, Espacios urbanos y rurales.
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Ventajas del sistema
Construir puentes peatonales con este sistema de 
prefabricados en el que todos los elementos llegan al 
sitio de obra listos para montaje, tiene entre otras, las 
siguientes ventajas constructivas:

• Reducción del tiempo de ejecución del proyecto
• Reducción de trabajos en sitio, que se limita a 

construir únicamente la cimentación
• Evita posibles retrasos por mal tiempo en obra
• Optimización de cuantías (concreto y armadura) 

en los proyectos. En la experiencia con sistema 
prefabricados se habla de un ahorro equivalente 
al 25% respecto a un sistema tradicional de pos-
tensado

• Control dimensional y de forma de los elementos
• Excelente calidad de los elementos al tener proce-

sos de fabricación y curado totalmente controla-
dos en planta

• Perfecto acabado en concreto a la vista, producto 
del uso de formaletas industriales y adecuados 
procesos técnicos de vaciado y vibrado

• Los equipos necesarios para la construcción del 
puente pasan a ser únicamente grúas telescópicas 
y medios elevación tipo Manlift

Además del ahorro en los tiempos de afectación al 
tráfi co, se logran reducciones importantes en el peso de 
los elementos en la subestructura como pilares, pilotes 
y cimentación por la optimización en las secciones de 
las vigas en su peso, generando una mayor economía en 
costos de transporte e instalación.

Tiempos de montaje
El tiempo de instalación de cada puente peatonal fue, 
para el caso de los puentes sobre la vía Bogotá-Girardot, 
de solamente 10 días hábiles y la interferencia vial para 
la instalación de las vigas pasarelas fue de una sola 
noche (para cada proyecto).

Conclusiones
1. La implementación de soluciones prefabricadas 

significa una reducción de tiempos en todas las acti-
vidades inherentes al proyecto, ya que los elementos 
que componen el puente se fabrican paralelamente 
al desarrollo del resto de actividades en obra, tales 
como, excavaciones y cimentaciones.

2. La construcción de puentes peatonales totalmente 
prefabricados ayuda a mejorar la capacidad de la 
construcción de un proyecto global, la seguridad 
de la zona de trabajo para el tránsito peatonal y los 
tiempos de intervención en obra.

3. En general, se optimizan las secciones de los ele-
mentos y las cuantías de acero de refuerzo, compa-
radas frente a un diseño de puente construido por 
métodos tradicionales o in situ.

4. Los procesos en la planta de fabricación siguen es-
trictos patrones de calidad que son permanentes en 
toda la cadena de producción. Lo anterior, permite 
desarrollar concretos de altas prestaciones (mínimo 
50MPa), garantizando a la estructura prefabricada una 
mayor durabilidad en el tiempo, que además cumple 
con lo establecido en el CCP14 y AASHTO LRFD2. 

5. Durante el proceso de montaje, se disminuyen la 
cantidad de trabajadores en obra, respecto a una 
construcción tradicional; lo anterior, se traduce en 
una mejora en la gestión de seguridad y salud en 
el trabajo, reduciendo así, los riesgos de accidentes 
asociados a la ejecución de la construcción.

6. Los proyectos ejecutados con elementos prefabrica-
dos resultan ser sostenibles con el medio ambiente; 
se tienen obras sin residuos de construcción, con 
menor contaminación auditiva y con menos nivel 
de emisiones de CO

2
.

Recomendaciones
1. Se recomienda prefabricar todos los elementos 

posibles en el puente. Un beneficio claro en la prefa-
bricación de las columnas es facilitar la intervención 
rápida en vías de alto tráfico.

2. Para reducir los costos de transporte e izaje, se reco-
mienda optimizar los diseños y elementos mediante 
el preesfuerzo.

3. Se debe seguir un estricto plan de montaje; lo cual, 
implica una adecuada elección de grúas, personal 
y demás equipos a utilizar, estableciendo con an-
terioridad radios y capacidad máximos de trabajo, 
evitando en todo momento imprevistos a solucionar 
durante la ejecución de las actividades de montaje.
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La implementación de soluciones 
prefabricadas es reducir  tiempos en todas 
las actividades inherentes al proyecto, 
mejorar la capacidad de la construcción  
de un proyecto global, garantizar la calidad 
de la estructura y aportar medidas 
sostenibles con el medio ambiente.




